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الإستدلال الإحصائي لتوزيع ويبل المعدل ثنائي 

 المتغيرات على أساس الرابطة 
 

 

 المستخلص

 من كثير عند كبيرة اهتمامات له المتغيرات ثنائية الاحتمالية التوزيعات ودراسة بناء إن

 أصبحت . المختلفة المجالات من لعديدا في المشاكل من العديد عالجت أنها حيث الإحصائيين،

 . المتغير ثنائية التوزيعات لاشتقاق الأساليب أهم من واحدة ) copula ( الروابط دالة

 Modified ( المعدل ويبل توزيع من جديدة ثنائية توزيعات بناء إلى الدراسة هذة وتهدف

Weibull ( الخطي الفشل معدل [ منه الخاصة الحالات و ) Linear failure rate (، ويبل ) 

Weibull (، الأسي ) Exponential (، رايلي ) Rayleigh ) [ ، أنواع ثلاث على استنادا 

 رابطة ، Plackett copula بلاكيت رابطة ، Gaussian copula جاوس رابطة ( الروابط من

 (. Farlie–Gumbel–Morgenstern copula - مورغنسترن غامبل -فارلي

 . الثنائية للتوزيعات المجهولة المعالم لتقدير المقترحة هي الأكبر لإمكانا طريقة وتعتبر

 التقديرات ومقارنة لحساب ) Monte Carlo simulation ( كارلو مونتي محاكاة وتستخدم

 إلى بالإضافة . الروابط دوال مختلف عند ثنائي توزيع لكل المختلفة العينات لأحجام المختلفة

 أعطى الروابط من أنواع ثلاثة من المستمد المتغير ثنائي توزيع كل نأ النتائج أظهرت ذلك،

 (. MSE ( المربع الخطأ متوسط أساس على ومرضية متقاربة نتائج
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Bivariate Modified Weibull Distribution Biased on Copula 

 

Shatha Hamdan Ba-Hamdan 

 

Abstract 

 

The construction and study of bivariate probability distributions has great interests for 

many statisticians, as they have addressed many problems in many different fields. 

Copula function have become one the most important methods to derive bivariate 

distributions. 

The purpose of  this study construct a new bivariate Modified Weibull distribution 

and bivariate special cases  (linear failure rate, Weibull, Exponential and Rayleigh) 

distributions based on three types of copula (Gaussian, Plackett and Farlie-Gumbel-

Morgenstern). Maximum likelihood  method of estimation of the unknown parameters 

of proposed bivariate distributions are considered. The Monte Carlo simulation study 

is used to investigate and compare the different estimates of different sample sizes for 

each bivariate distribution of the various copulas functions. In addition, the results 

showed that the each bivariate distribution derived from the three types of copulas 

gave converged and satisfactory results based on the mean square error (MSE). 

 

 


